E ’ . M‘/.\E - L
Ll
IIIIIIIII e

iyt byt - oo = rim
nnnnnnnnnnnnnnn dabrrat = Eyalied © Fratavaion =
€7 DE LA PECHE REFIHEICHE FRAKGRISE sesiatzation des torzalon en montagna

Commune de

BEOST

iy

Plan de Prévention des
(P.P.R.)

—[ Rapport de présentation T

DOCUMENT A8 risiige
PAR ARRETE PREFECTORAL

 Dus 17 ADUT 2005

Risques

APPROBATION




- SOMMAIRE -

1. PREAMBULE........... berasssonessrersrscasasasseats batetestotorteererartansarestesnvnr e aeenesann rRen IO RO vaeTnbas rraebesetbbinraebistoas &
1.1. RAPPEL 1tirttttiatevtri i st masasn i aan a0 00 sa e bedes 50 hers baabnss ir0ssresreassnns sonsranebate sabsoniaes i41aL0eeriisdnraessassntostisnss 2
1.2, DELIMITATION ET CHOIX DU PERIMETRE D'ETUDE .1-cecverraeeeererrrsrieversisosressssoserssssrasasssiasssossesspiasmsionsas 2
1.3.  PLAN D'EXPOSITION AUX RISQUES (P.E.R.) APPROUVE LE 24 DECEMBRE 1992 1.vocivrrvimvmresnissssseeses 3

2. PRESENTATION DE LA COMMUNE.......cocvnvircesorersrisassarssssssenses obieeteneneNera e e OTeesssanens ses s susren RS 4
2.1 GEOGRAPHIE. 1t vtieteinreteseestesosbesass e et ses s st sata b sstesssh o 1eeseeabobansaresebevessbsr b phsnssssassansebsassbeasatasssbrasnres 4
2.2 GEOLOGIE ciiitiaunrirmennieionmimnsinariesnnstiuiosnsus tasserstnssssrrmiartrasetaisreretsesasssranrnrrnntsstreensanattsesssbatinrinnsiseisssss 4
2.3 HYDROLOGIE 111uisitesuisessessmsstasisnseises s snssnasssssessenssssostanesnes rasssssassssssssnansssaeshvsserassanne srintssrastsnsesssntossnss 5

231, GOVE A'OSSAU cvreerrernrrerorarivsirnsssereriscaisisssiss estatssmssatssssserssssntasasisstetosasssrasesssrnssaseressasaresirasnaseions 5
2.3.2. TOrrent dit CAnSEIE ...uumceniiiormisisisisisseinssiariesissismtemmeesesessresssssssssasns sessssesssesssssasastasassstsnns 5

3. LES PHENOMENES NATURELS .....coccciisnimearmsmsnmssscenssissansasrsessnsssasanis verimsersessaesasanerassiens verarsssararens 6
3.1 LES PHENOMENES NATURELS PRESENTS SUR LA COMMUNE......ciueerieriensiessessastisnnmrssssossssssesessessarsaes 6
3.2. LES AVALANCHES 11ooiisiatiatieesrermossaiesssasissiessasesionstesessnsessssasesssasressessssessss esessssesassnsrasasssinsasresssrsses 6

J2. 1, Le8 SECIEUFS OVAIANCREUX cv.vevaririeisreeerressrivesassiossisiareress e ass e i esesansesesasa esssnesentinnsonasasentesasssens 6
322, Nota:le PERde 1993........ SR e ris s s 6
3.3, LES CRUES TORRENTIELLES 1titituisiisnsiitinminintsrenereararsenreaenmarnessessrissrressanmannrnssiosssstsorstonnbebasesnessipeisisns 7
3.3.1.  Les événements dommageables FECENSES ..oummmmmimmssiasssssirssssransssess fernrenr s 7
3.3.2.  Les secteurs touchés par les crues torrentielles .o ssnsssensesessssens 7
3.4, LES GLISSEMENTS DE TERRAIN ...uvevevrecrreinssrersesssssnseeasesssssissstasssesssasssssssssssssssnsssssssssessssssrasssiasessanns 8
341, Les évinements doOmmageables PECERASES ... sss st e ssstsetessssestassasess 8
3.4.2.  Les secteurs en glissement........ OO TRV DR ORTTN 8
3.5, LES CHUTES DE PIERRES ET / OU DE BLOTS 1ovtvuicieirisistsieasiesssasssssnsssismsssssissasnssssnessesisssssssssssssssrsssse 8
3.5.1.  Les secteurs affectés par des chutes de blocs et/ou de prerves ..., 8
F5.20 LeS traVaUX PEALISES ..o eeeiinsiiiorestis sttt es s st et ee i1 14 e beb ot e e seeeeb sk aak as bbb R E AR e s 9
3.6. LS SEISMES ..uetuetiicuteesutirtensesnsnss snsssannsssnssisssssansestesinssionstesattsenseneroninsettpsns ot sabsstessiassenssasssesssssnsssseses 9

A, LES ALEAS i irnisnississnsssssnsressssessstres sessssstosse st sssis 45000405 0a1e 400 as o40h0s a4 4s0e0o0essians oanssns sasnsssessasessarossns 11
4.1, DIEFINITION ..ooovvrireerrireernarsrersianesesssssarsiessssssensisssosnssssssosssossassssrsssssssessatesssesssssnssesssnssssessasnssasessasasins 11
4.2, ECHELLE DE GRADATION D'ALEAS PAR T'YPE DE PHENOMENE i11ccvviiriinisiissicisosmsrmmassnsiarsmms s sssnsnns 12

4.2.1.  Aléa avalanche.........vueun..., ST SO PSPPSR PSPPI 12
F2.20 ALEQ IROMAAHON . .c..ccooreiserirrireriiisisisiisresssssass st s e res s raressesssessta nbs s bt e s bbb ara b ea s s et e st earabasnsans 13
42,3, AlEa CHUC TOFFERITEIIE ..ot esnis et s s e e R b va e sms b 13
4.2.4.  Aléa glissement de terPaif. vvercvnivcrerivsnsin PSPPSR 13

4.2.5. Aléa chutes de pierre et/ou de blocs
4.2.6. Aléa séisme

.................................................................................................................................

5. LES ENJEUX ET LEUR VULNERABILITE.....ouosmorerscnees bressststersrResaReasabasa stasieanan st earasconcsasastenas 16
6.  LES ZONES A RISQUES...ccovromutetsmmsmesssssaresssessssscssoscssssessssssasersostssssesssssssnresasessassssssnsstrassinesosensts 17
6.1.  SCHEMA DE SYNTHESE D'ANALYSE DES RISOUES .uovvvvieeuirisiscssssisssssasississscssersrsmsssstesmsasnsesessasssasionns 17
6.2, DESCRIPTION DES DIFFERENTES ZONES A RISQUES $1oversmiicrerirerassisssnsisssssssmsssinsstsssesaressssarastesresas 18

7. ANNEXE.......... PeeReEeaNaeOe R PPN P bareatanresacnsas s aTes e ranstanas pomorsarnans basssasessnnssantessnasorsersnn snntnane benrsasbonsasisses 21
7.1, DESCRIPTION DES PHENOMENES NATURELS 1..vvicricesseeeesistssesressassassnsersnsararesnsesssssesssssssssessensassaressas 21

Z AL LeS QUAIARCAES c...covviiceeciriicivr i sreres e seces s s st ssr s e s asnas st sssen e tesaterseantsaeaneseebesabesmsss shtbeviensertees 21
712, Les mouVErmERIS e (8PN .. veevviriisesiisiserersesissiessenssssssssasnsesesssssssssssssssrassasssasssersesss vreeinrreentia 22
713 Les crues (orrentielles ef TONAOTIONS. ..o v iearesrionsseerasstssessssstssssenssssnsssiesmsessetessssnraatassssssses 23
LA, L8 SEISMES cirviieciireiciresiscti e araesiiravarssas st satesesas sre st ssassnsssasesasbesata s emaen e a s et aaresermnas pamensenearesrmsesantens 23

PPR de BEOST RAPPORT DE PRESENTATION t



1. PREAMBULE

1.1. RAPPEL

L’Etat et les communes ont des responsabilités respectives en matiére de
prévention des risques naturels prévisibles. L'Etat doit afficher les risques en déterminant
leur localisation et leurs caractéristiques et en veillant a ce que les divers intervenants les
prennent en compte dans leurs actions. Les communes ont le devoir de prendre en
considération l'existence des risques naturels sur leur tefritoire, notamment lors de
I'élaboration de documents d'urbanisme et de 'examen des demandes d’autorisation
d'occupation ou d'utilisation des sols.

Le P.P.R. est établi en application de la foi n°® 87-565 du 22 juillet 1987 relative &
‘f'organisation de la sécurité civile, a la protectiori de la forét contre lincendie et a la
prévention des risques majeurs", notamment ses articles 40-1 & 40-7 issus de la foi n® 95-
101 du 2 février 1995 relative au "renforcement de la protection de 'environnement” (titre
1) ; les dispositions relatives & 'élaboration de ce document étant fixées par le décret n®
95-1089 du 5 octobre 1995.

En permettant la prise en compte :

> des risques naturels prévisibles dans les documents d'aménagement traitant de
l'utilisation et de 'occupation des sols,

» de mesures de prévention, de protection et de sauvegarde & mettre en oeuvre
par les collectivités publiques et par les particuliers,

la fof du 22 juiltet 1987, support du P.P.R., permet de réglementer le développement des
zones concernées par les risques ( y compris dans certaines zones non exposées
directement aux risques), par différentes mesures relevant de prescriptions et/ou de
recommandations relatives a 'occupation et l'utilisation du sol.

En contrepartie de lapplication des dispositions du P.P.R., le mécanisme
d'indemnisation des victimes des catastrophes naturelles prévu par la loi n® 82-600 du 13
juillet 1982, modifiée par l'article 18 et suivants de la loi n® 95-101 du 2 février 1995, et
reposant sur un principe de solidarité nationale, est conservé. Toutefois, le non-respect
des régles de prévention fixées par le P.P.R. ouvre la possibilité pour les établissements
d'assurance de se soustraire & leurs obligations. Les P.P.R. sont établis par 'Etat et ont
valeur de servitude d'utilité publiqgue (ArtL 126-1 du Code de IUrbanisme); ils sont
opposables & tout mode d'occupation et d'utilisation du sol. Les plans locaux d’urbanisme
(P.L.U.) doivent respecter leurs dispositions et les comporter en annexe (Art. R 126-1 du
Code de P'Urbanisme).

1.2. DELIMITATION ET CHOIX DU PERIMETRE D'ETUDE

Le périmétre d'étude du P.P.R., matérialisé sur la carte jointe a l'arrété préfectoral
de prescription du 25 juillet 2001, a été délimité de maniére & englober I'enveloppe des
phénoménes naturels qui touchent ou sont susceptibles de toucher la partie du territoire
communal oU se développent les activités.
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1.3. PLAN D'EXPOSITION AUX Risaues (P.E.R.) APPROUVE LE
24 DECEMBRE 1993

Le PER approuvé le 24/12/1993 ne traite que :
» les risques d'avalanche
s dans la partie supérisure de la commune autour du Col d'Aubisque

Ce P.E.R. est toujours applicable. Il vaut aujourd'hui P.P.R. (Plan de prévention
des risques) en application de la loi 95.101 du 2 février 1995 (article 16-1).

Il compléte le présent PPR.

Il devra étre consulté et respecté pour tout projet situé dans son périmétre
d'application.

Pour faciliter I'utilisation et l'application de ces deux PPR, la carte n°3 fait apparaitre
les périmétres réglementés par chacun d'entre eux.

1l est toutefois important de noter que, a I'intérieur du périmétre du présent PPR,
le PER de 1993 {(devenu PPR)}, n’induit aucune contrainte supplémentaire :

* pour toute la partie basse de la commune (avec le -chef lieu, le hameau de
Bagés et la Montagne Verte), parce que les périmétres d'application sont

- disjoints
¢ ¢t pour la partie haute de la commune (autour du Col d’Aubisque), parce que le

PER de 1993 n’a recensé aucune avalanche dans la partie du périmétre du
présent PPR située autour de 'Aubisque.
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2. PRESENTATION DE LA COMMUNE

2.1. GEOGRAPHIE

La commune de Béost se situe dans la vallée d’Ossau au Sud du département des
Pyrénées-Atlantiques.

Le territoire communal, essentieflement montagneux, s’étend en rive droite du Gave
d'Ossau et colonise a son extrémité Est une partie de la vallée de FOuzom depuis les Pics
de Gabizos jusqu'a Arbéost ol la commune est limitrophe avec le département des
Hautes-Pyrénees. Il s’étend de part et d'autre du Col d’Aubisque et inclus la portion
sommitale de la route d'accés & ce col, le CD918.

La commune de Béost couvre 4.350 hectares. L’habitat se concentre prés du fond
de vallée en rive droite du Gave d'Ossau et se répartit entre le Bourg de Béost et le
hameau de Bagés. A I'Est, sur le versant de la Montagne Verte en rive gauche du
ruisseau le Canceigt, les activités agricoles occupent le territoire : prairies de fauche et
granges foraines. Puis, de part et d'autre du Col d'Aubisque, les espaces naturels
prédominent avec les activités pastorales et forestiéres.

L'ensemble de la population représente 203 habitants au dernier recensement en
1999 (contre 204 habitants en 1990).

2.2. GEOLOGIE

La vallée d’'Ossau est orientée perpendiculairement & la chaine des Pyrénées et
raverse des formations variées soumises & une tecionique complexe.

Le territoire de la commune de Béost se situe pour essentiel dans la Haute Chaine
Primaire représentée par sa couverture de terrains sédimentaires paléozoiques du
Carbonifére et Dévonien. Ce sont essentiellement des schistes, avec des superpositions
de massifs calcaires du Crétacé supérieur.

Ce substratum est souvent masqué par des depots glaciaires (moraines), des
alluvions et des éboulis.

Dans ce secteur, le substratum est aussi affecté par des accidents tectoniques
majeurs (failles) qui sont & l'origine de grands mouvements de terrain, en particulier :

¢ sous le Pic de Labacarisse (glissement du versant entre Louvie-Soubiron et
Aste Béon)

» sous les crétes d'Andreyt (grands mouvements de ferrain en rive gauche du
Canseigt)

s sous le Pic Lazive (glissement du Pleysse sur la commune des Eaux Bonnes,
avec une faille active qui se prolonge sous la Montagne Verte)
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2.3. HYDROLOGIE

2.3.1. Gave d'Ossau

Le Gave d’Ossau, né dans les massifs paléozoiques de la frontiére espagnole,
s’écoule sur la commune de Béost dans une vallée alluviale, ancienne auge glaciaire
orientée Sud-Nord,

Les études les plus récentes sur ce cours d'eau sont celles du cabinet Stucki :

s "Etude préalable a la restauration et & I'aménagement du Gave d'Ossau et des
ses affluents” — Juillet 1997

* "Plan de prévention des risques d'inondation de la commune de Béost —
Etablissement des cartes de l'aléa inondation” — Juillet 1999

Selon ces études, les caractéristiqgues des crues du Gave d'Ossau sont les
suivantes :

¢ surface du bassin versant (au pont de Béost) : S= 295km?
« débit de pointe de la crue décennale : Qpi0= 149 m3/s
« débit de pointe de la crue centennale :’ Qp100 = 325 m3/s

2.3.2. Torrent du Canseigt

Le Canceigt, affluent rive droite du Gave d’Ossau, margue la limite communale avec
Louvie-Soubiron. 1l prend sa source sous le Soum de Grum (1870m) et draine un bassin
versant de 20,5 km? orienté est-ouest. Il est alimenté par de nombreux petits affluents en
rives droite et gauche. Jusqu'au droit du village de Béost, son lit est encaissé. En aval du
village, juste avant sa confluence avec le Gave d’Ossau, il a formé un cone de déjection
typique des torrents de montagne.

L'étude la plus récente sur ce cours d'eau est :

» "Torrent du Canseigt — Note de synthése provisoire" — Service R.T.M,,
Novembre 2001

Selon cette étude, les caractéristiques des. crues du torrent du Canseigt sont les
suivantes :

s surface du bassin versant (au pont de Béost) : S= 205km?
* débit de pointe de la crue décennale : Qpid= 25m3/s
» débit de pointe de la crue centennale :’ Qp100= 60m3/s
» débit de pointe de la crue exceptionnelle : Qpexc= 80 m3/s

Il est important de noter que les plus fortes crues du torrent du Canseigt
s'accompagnent de transports solides importanis (matériaux, bois et flottants), Ces
matériaux aggravent les débordement (le dépét de matériaux en fond de lit dans les
zones de faible pente rehausse les lignes d'eau et favorise les débordements).
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3. LES PHENOMENES NATURELS

3.1. LES PHENOMENES NATURELS PRESENTS SUR LA COMMUNE

Les principaux phénoménes observés sur la commune sont : ies inondations, les
crues torrentielles, les mouvements de terrain et les avalanches.

Les séismes ne font pas l'objet d'une étude ou d'une cartographie particuliére. Le

canton Laruns auquel est rattachée la commune Béost est classé en zone ll, dite de
"sismicité moyenne".

Aprés recherche historique, analyse de photographies aériennes et enquéte terrain,
les différents phénoménes observés ont été reportés sur fond topographique IGN au

1/10 000. L'enveloppe maximale du phénoméne connu ou potentiel a ainsi été
cartographiée.

La carte informative des phénomeénes naturels (hors séisme) a été élaborée en
tenant compte :

» des événements connus,

» des phénoménes supposés, anciens ou potentiels déterminés par photo-
interprétation et prospection de terrain, ou ceux mentionnés par des
témoignages hon recoupés ou contradictoires.

3.2. LES AVALANCHES

3.2.1. Les secteurs avalancheux

Une seule avalanche est recensée dans le périmétre du présent PPR.

C'est une petite coulée qui se produit sur des pentes non boisées, orientée 2

Fouest, dans le secteur des granges Angla et Salabert. Cette coulée peut atteindre la
proximité des granges.

3.2.2. Nota: le PER de 1992

Nous rappelons ici que le PER de 1992, devenu PPR et toujours applicable, traite
les problémes d’avalanches dans les secteurs d'altitude autour du Col d’Aubisque.
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3.3. LES CRUES TORRENTIELLES

3.3.1. Les événements dommageables recensés

Le Gave d’Ossau connait plusieurs crues comme le 26/11/1928 (dégats & la
RD240), et le 01/02/1952.

Le 28/11/1974, se produit la plus forte crue du Gave décrite a ce jour (les
inondations sont généralisées, la période de refour est proche de 35 ans).

Les 06/10/1992 et 01/12/1996, le Gave d'Ossau connait des crues encore
importantes (période de retour proche de 8 ans).

Les evenements dans le bassin versant du Canceigt sont mal connus.

3.3.2. Les secteurs touchés par les crues torrentielles

Le Gaye d'Ossau

Daprés I'étude Stucky de 1997, sur le Gave, les champs d'inondation des crues
récentes, 1974, 1992, et 1996 (de périodes de retour proches respectivement de 30 ans,
10 ans et 5 4 10 ans) sont bien connus. Les inondations du Gave d’Ossau se produisent
principalement lors de redoux automnaux ou printaniers accompagnés de pluies durables.
Des inondations sont possibles au quartier Laneplaa et sur le centre de vacances.

Le Canceigt

Le camping municipal de Béost est implanté sur le ¢éne de déjection du torrent du
Canceigt. :

L'etude “Torrent du Canseigt — Note de synthése provisoire" de novembre 2001 a
mis clairement en évidence les risques de fortes crues et de débordements torrentiels sur
ce camping lors de précipitations exceptionnelles.

Cette étude a précisé : ,

- les apports liquides et solides probables lors de crues du torrent,
- les zones de débordements préférentiels sur le cdne de déjection,
- l'emprise maximale des dé'bordements,

- les aménagements de protection envisageables.

Versant de Casteigt - Laneplaa

Selon I'étude Stucky, "les problémes sont liés essentiellement a I'émergence de
nappes et de sources en piémont. Il 0’y a pas & proprement parlé de risque majeur pour
ces phénomeénes. En revanche, les écoulements des versants de Casteigt concentrés
dans des petits vallons peuvent occasionner des dégats, lors d'épisodes orageux centrés
sur le massif".
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3.4. LES GLISSEMENTS DE TERRAIN

3.4.1. Les événements dommageables recensés

En 1990/1991, un mouvement de terrain endommage la route forestiére d’Andreyt
provogquant un effondrement. Ce lacet est stabilisé par la mise en place d'un radier et
enrochement.

En 1985, il est reconnu que les importantes déformations que subit la piste de
Lasbordes (voie d’accés entre la route communale de Bagés a PArtiguette et les granges
Lasbordes) sont les témoins de glissements affectant de vastes étendues de terrain sur le
versant Nord de la Montagne Verte.

Depuis 1997, ie probleme d'instabilité de I'éperon rocheux sous l'église et le
chateau de Béost, en rive gauche du Canceigt, est suivi. La dégradation de cette assise
est liée & I'érosion, la nature des roches et leur pendage défavorable.

3.4.2. Les secteurs en glissement

Les glissements de terrain affectent une large partie de la Montagne Verte. lis
mobilisent de vastes placages flués, d'origine morainiques et d’altération de schistes
sous-jacents. Les manifestations de ces mouvements sont fréquentes au printemps. En
effet, la grande imprégnation en eau de ces sols peu perméables est le moteur principal
de ces instabilités. '

La déprise agricole, I'abandon des réseaux de rigoles de drainage et le manque
d’entretien des collecteurs naturels accentuent ce phénomeéne. Mais il est probable que
les glissements les plus importants scient dus & la présence de failles actives dans le
substratum rocheux, en particulier les failles gui, dans le prolongement de la faille du
glissement du Pleysse (commune des Eaux Bonnes), passent aux lieux dits "Pé de la
Houn, Soumbat, Lasborde et, plus loin, vers Listo.

) Ainsi, le versant nord-ouest de la Montagne Verte montre un contexte géologique et
géotechnique difficile marqué par de nombreux problémes d'instabilités.

Dans le secteur du col d’Aubisque, les terrains de couverture dus aux écoulements
diffus de surface sont souvent gorgés d'eau créant ainsi des sensibilités de terrain visibles
sur les terrains par des moutonnements ou des zones de rétention d’eau,

3.5. LES CHUTES DE PIERRES ET/ OU DE BLOCS

3.5.1. Les secteurs affectés par des chutes de blocs et/ou de pierres

Secteur de I'église et du chéteau :

L'éperon rocheux sous I'église et le chateau de Béost peut, par érosion et
démantélement progressif, reculer et menacer les fondations de I'église ou le chateau.

Sec'teur deslcrétes blanches :

Des chutes de pierres et/ou de blocs ont lieu dans le talweg sous le batiment des
crétes blanches. ‘ - :
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3.5.2. Les travaux réalisés

Des travaux de confortement ont été réalisés pour conforter I'éperon rocheux et les

fondation de I'église, une premiére fois dans les années 1970 et, plus récemment, en
2002/20083.

3.6. LES SEISMES

La commune de Béost qui appartient au canton de Laruns est classée en zone de
sismicité 1l, dite "zone a sismicité moyenne", (décret n°91-461 du 14 mai 1991 relatif & la
prévention du risque sismique).

Cette détermination résulte d'une analyse des séismes passés, de la connaissance
des dommages causés en référence a une échelle de gradation des intensités mais
également aujourd'’hui & celle de la mesure instrumentale de I'énergie libérée par les
secousses sismigues. Pour cela est utilisée une échelle de gradation de l'intensité et de la
magnitude des séismes (cf annexe). :

L'activité sismique est connue grace a une compilation des textes historiques,
rassemblée dans l'ouvrage de J. VOGT "Les tremblements de terre en France". Le
tableau ci-aprés, extrait de cet ouvrage, expose les événements sismiques marquants
intervenus depuis le début du siécle et pergus sur la commune et/ou fa région limitrophe.

Lées-Athas : VI Presse

« A QOssse les cloches ont sonné, les

ensemble de |a régio 0 : s X
nsem larégion sse : V1 églises de Lées et Athas ont eu leurs
Sarrance @ VI-VIT ;
plafords endommagés .. A Sarrance le
Accous : VI . .
monastére et la  gendarmerie
Oloron : VI

sChutes de chemindes &
Accous - Lées-Athas -
Osse - Accous - Oloron
oDégdts 4 i Sarrance
eMouvements de terrain.
dans |a vallée d'Aspe

sérieusement [ézardés ..
des Pyrénées 10.05.1902)

» (Le Patriote

~Tholdy, Sauveterre, Pau,
Nay, Urdos, Licg-Athérey

Ance - Oloron Ste-Marie

17011948 Localisation 43710'N glor'o?\gre—Mame VI .| Enquéte Oloron Ste-Marie: « .. on a signalé la
0°38'W hce : BLSF. chute de la cheminée de l'abattoir ... et de
Zones concerndes - oDégits & publiée pierres dans certains murs ..» (JP.

ROTHE et N. DECHEVOY, 1954, Ann,
1.P.G. Strasbourg, t. VII Le Puy)
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03.08.1967

Arette : VIIT

Ssisme  dit i;occ'tllsahon: 43°05'N Lanne : VITI Enquéte «,. dans Ies’ 'Ba?ses-f’yrer}egs, , 62
. 0°45'W B.LSF. communes ont é1é déclarées sinisirées :
dArette Montory : VLTI 2283 immeubles ont été atteints dont
Ensemble de la région | Aramits : VII-VIIT | Publications mmed : ;
o , L . 340 irréparables. Dans les irois
ainsi  qu'en  Aquitaine, | Haux : VIT-VIII | scient. ;
; ;o communes les plus fouchées (Arette,
Roussillon, Pyrénées | Sunhar :VII o ;
N , Lanhe et Montory), 40% des immeubles
arieégesises et | Lecumberry et Tspoure: t été reconnus inré bles A mort
Comminges, Pyrénées de|VIT ont ete reconnu epara S - !
Bigorre. Espaane et une quinzaine de blessés ..» (J.P.
gorre. £spag PP R ROTHE et M. VITART, 1969, séisme
*Dégats impartants & : } P (.
: d'Arette et la séismicité des Pyrénées,
Arette, Lanne, Montory, 947 congrés nat. Soc. Sav., Pau)
Aramits, Haux, Issor, 9 T
Ance, Féas, Goés, Cloron,
Ste-Engrace, Etchebar,
efc...
*62 communes déclarées
sinigtrées
=l mort, une quinzaine de
blessés -
«Mouvements de terrain
12091977 : . s e
09.197 Espagre et sud de la Larrau : VI 1 Presse «..il semble bien d'aprés les répliques
. Ste-Engrace : VL . - .
région Témoignage | enregistrées que le séisme du 12.09.1677
Montory : V : . .
Lanne : V Travaux de magnitude 4,5 ait eu liew en
Tard *;s-v Scient, Espaghe..» (HAESSLER et MOANG
roets: TRONE PH. Note inédite, Strasbourg,
L 8.11.1977)
*Panique 4

Larrau, Ste-Engrace
sRéveil de dormeurs a:
Montory, Tardets, Lanne

En 1994, pas moins de 26 secousses sismiques de magnitude comprise entre 1,5 et

2,8 sur léchelle de Richter ont été enregistrées dans le département des Pyrénées-
Atlantiques.
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4. LES ALEAS

4.1. DEFINITION

En matiére de risques naturels, l'aléa peut se définir comme la probabilité de
manifestation d'un événement d'intensité donnée. Dans une approche qui ne peut que
rester qualitative, la notion d'aléa résulte de la conjugaison de deux valeurs : lintensité et
la fréquence du phénomeéne.

L'intensité du phénoméne

Elle est estimée, la plupart du temps, a partir de I'analyse des données historiques
et des données de terrain (chroniques décrivant les dommages, indices laissés sur le
terrain, observés directement ou sur photos aériennes, etc.) e, éventuellement, par une
modélisation mathématique reproduisant les phénomeénes é&tudiés.

La fréequence du phénoméne

La notion de fréquence de manifestation du phenomene s'exprime par sa période
de retour ou récurrence, et a, la plupart du temps, une incidence directe sur la
"supportabilite" ou "l'admissibilité" du risque. En effet, un risque d'intensité modérée, mais
qui s'exprime fréquemment, voire méme de fagon permanenie (ex : mouvement de
terrain}, devient rapidement incompatible avec toute implantation humaine.

La période de retour décennale ou éentenneﬂe traduit la probabilité qu'un
événement d'intensité donnée ait respectlvement 1 "chance" sur 10 ou 1 "chance sur 100
de se produire chague année.

A titre d'exemple, évoquer la période de retour décennale d'un phénomene naturel

tel qu'une crue torrentielle, ne signifie pas qu'on l'observera & chague anniversaire
décennal, mais simplement qu'on aura 1 "chance" sur 10 de I'observer sur une année.

Cette notion ne peut étre cernée qu'a partir de l'analyse de données historiques
(chroniques). Elle n'aura, en tout état de cause, qu'une valeur statistique sur une période
suffisamment longue. En aucun cas, elle n'aura valeur d'élément de détermination

rigoureuse de la date d'apparition probable d'un événement qui est du domaine de la
prédiction .

On notera, par ailleurs, que la probabilité de réapparition (récurrence) ou de
déclenchement actif d'un événement, pour la plupart des risques naturels qui nous
intéressent, présente une corrélation étroite avec certaines données météorologiques,
des effets de seuils étant, a cet égard, assez facilement décelables :

» hauteur de précipitations cumulées dans le bassin versant au cours des 10
derniers jours, puis des derniéres 24 heures, gréle, ... pour les crues torrentielles,

> hauteur des précipitations pluvieuses au cours des derniers mois, neige
réemanente, pour les instabilités de terrain,....

L'aléa du risque naturel est ainsi, la plupart du temps, étroitement couplé a laléa
météorologique et ceci peut, dans une certaine mesure, permeftre une analyse
prévisionnelle utilisée actuellement, notamment en matiére de risque mouvements de
terrain et d’'inondation.
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En relation avec ces nofions d'intensité et de fréquence, il convient d'évoquer
également la notion d'extension marginale d'un phénoméne.

Un phénoméne bien localisé territorialement s'exprimera le plus fréquemment a
lntérieur d'une "zone enveloppe” avec une intensité pouvant varier dans de grandes
fimites. Cette zone sera celle de I'aléa maximum (aléa Fort).

Au-deld de cette zone, et par zones marginales concentriques & la premiére, le
phénomene s'exprimera de moins en moins fréquemment et avec des intensités
egalement décroissantes. |l pourra se faire, cependani, que dans une zone
immédiatement marginale de la zone de fréquence maximale, fe phénoméne s'exprime
exceptionnellement avec une forte intensité ; c'est, en général, ce type d'événement qui
sera le plus dommageable car la mémoire humaine n'aura pas enregistré, en ce lieu,

d'événements dommageables antérieurs et des implantations seront presque toujours
atteintes.

La carte des aléas (hors séisme et feux de foréts) localise et hiérarchise les
secteurs exposés 4 un ou plusieurs phénoménes en les classant en plusieurs
niveaux tenant compte de la nature du (des) phénoméne(s), de sa (leur) probablilité
d'occurrence et de sa (leur) intensité. L'ensemble de ces informations est
cartographié au 1/10 000 sur fond IGN.

4.2. ECHELLE DE GRADATION D'ALEAS PAR TYPE DE PHENOMENE

4.2.1. Aléa avalanche

L’événement de référence est le plus fort événement connu {depuis la fin du « petit
age glaciaire »  soit environ 1850) ou, dans le cas ou celle-ci serait plus faible qu'une
avalanche de fréquence centennale, cette derniére.

Le paramétre les plus pertinent pour caractériser lintensité d’une avalanche est la
pression qu’elle peut exercer sur un obstacle (cette pression étant fonctaon de la densité
et de la vitesse de I'avalanche) : :

> Aléa fort pression de I'événement de référence au moins égale a 30kPa
(~3T/m?.

> Aléa faible : pression de Févénement de référence inférieure a 10 kPa (~1T/m?).

> Aléa moyen : pression de Pévénement de référence comprise entre 10 kPa et
30 kPa.
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4.2.2. Aléa inondation

L'événement de référence est la plus forte crue connue ou, dans le cas ol celle-ci
serait plus faible qu'une crue de fréquence centennale, cette derniére.

Les parametres les plus pertinents pour caractériser lintensité d’une inondation sont
la hauteur d’eau et |a vitesse d’écoulement :

> Aléa fort :: hauteur d'eau supérieure a 1 métre, quelle gque soit la vitesse du

courant ou vitesse du courant supérieure 4 0,5 m/s quelle que soit la hauteur
d'eau.

> Aléa faible : hauteur d'eau inférieure & 0,50 m et vitesse du courant inférieure a
0,2 m/s.

> Aléa moyen : tout événement ayant des caractéristiques intermédiaires.

4.2.3. Aléa crue torrentielle

L’événement de référence est la plus forte crue connue ou, dans le cas ou celle-ci
serait plus faible qu’une crue de fréquence centennale, cette derniére.

Pour les crues torrentielles, les vitesses d'écoulement sont souvent élevées
(supérieures & 1 mi/s) et les transports de matériaux peuvent &tre importants.

lLes paramétres les plus pertinents pour caractériser lintensité d'une crue
torrentielle sont la hauteur des lames d’eau et de Pimportance des matériaux charriés :

> Aléa fort : hauteur d'eau supérieure & 0,50 m et charriage de matériaux de plus
de 40 cm ‘ _

» Aléa faible : hauteur d'eau inférieure a 0,20 m et charriage de matériaux de
moins de 20 cm

» Aléa moyen : tout événement ayant des caractéristiques intermédiaires.

4.2.4. Aléa glissement de terrain

La période de référence est de 100 ans.

L'aléa de référence (considéré comme vraisemblable au cours de la période de
référence) est qualifié par son intensité,

Les parametres les plus pertinents pour caractériser Fintensité d'un glissement de
terrain sont ; '

> le potentiel de dommages ;

» limportance et le colt des mesures nécessaires pour se prémunir du
phénoméne.
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Intensité

Potentiel de dommages durant Ia Parades Aléa
période de référence
faible Fissuration de batiments usuels Parades supportables financierement | faible
. par un propriétaire individuel
moyenne Fissuration de batiments usuels Parades supportables financiérement | moyen
par un groupe restreint de
propriétaires {(immeuble collectif, petit
lotissement)
forte Forte fissuration ou destruction de Débordant largement le cadre fort
patiments usuels parcelaire et/ou d'un colit trés
important et/ou techniguement difficile
majeure Destruction de batiments usuels Pas de parade technigue majeur

4.2.5. Aléa chutes de pierre et/ou de blocs

L'évenement de référence est la plus forte chute de blocs connue ou, dans le cas ol

celle-ci serait plus faible que la chute d’un bloc ayant une.probabilité de pénétrer dans la
zone de 107%, cette derniére.

La probabilité qu’un bloc pénétre dans la zone est fonction d’'une part de la
probabilité de départ de blocs depuis laffisurement rocheux et, d'autre part de la
probabilité que les blocs partis se propagent jusqu’a la zone.

Une probabilité gu’un bloc pénétre dans la zone égale a 10 signifie que, chaque
année, on a 1 « chance » sur 1.000 de voir un bloc pénétrer dans la zone. Le paramétre
le plus pertinent pour caractériser Vintensité d'une chute de blocs est son énergie (elle
méme fanction de la masse et de la vitesse du bloc).

Energie maximale des blocs pénétraht dans la zone (Emax)
300kJ> |30 kJ > Emax
Emax > 300 kJ Emax > 30 kJ o1k 1 kd > Emax
Qo 3 R
:g S Pp>10 Aléa fort
- N
3K 3
- - -
g’ % E 107> Pap > 10 Aléa fort Aléa moyen | Aléafaible | Aléa négligé
= T —
ZQ
m -
g 10% > Pp Aléa négligé
=1 ‘
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4.2.6. Aléa séisme

Selon le zonage sismique de la France ‘révisé en 1985, le classement de la
commune de Béost en zone a sismicité Il signifie que :

* sSoit une secousse d'intensité supérieure a VIl a été observée
historiquement

e soit les périodes de retour d'une secousse d'intensité supérieure ou
égale a VIl sont inférieures a 250 ans

e soit les périodes de retour d'une secousse d'intensité supérieure ou
égale a VIl sont inférieures & 75 ans
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5. LES ENJEUX ET LEUR VULNERABILITE

Les enjeux sont liés a la présence d'une population exposée, ainsi gue des intéréts
socio-économigues et publics présents.

L'appréciation des enjeux et de leur vulnérabilité résulte principalement de la
superposition de la carte des aléas et des occupations du sol, actuelles et projetées.

Liidentification des enjeux et de leur vulnérabilité est une étape clef de la démarche
qui permet d’établir un argumentaire clair et cohérent pour la détermination du zonage
réglementaire et du réglement correspondant.

|'évaluation des enjeux et leur niveau de vulnerablhte sont appréciés a partir des
facteurs déterminants suivants :

* pour les enjeux humains : le nombre d'habitants, le type d'occupation
(temporaire, permanente, saisonniére), et la vulnérabilité des personnes au(x)
phénomeéne(s) recensé(s}-(risques de morts, de blessés, de sans-abri) ;

= pour les enjeux socio-économiques : le nombre d'habitations et le type d'habitat
(individuel isoié ou collectif), le nombre et le type de commerces ou d'industries,
le poilds économique de l'activité, et la vulnérabilité de ces enjeux au(x)
phénoméne(s} recensé(s) (montant des réparations et indemnisations
prévisibles, pertes d'activité voire perte de l'outil de production, risques de
pollutions ou de dommages induits, ...) ;

* pour les enjeux publics : les infrastructures et réseaux nécessaires au
fonctionnement des services publics, et la vulnérabilité de ces enjeux au(x)
phénoméne(s) recensé(s) (montant des réparations et des indemnisations
prévisibles, perturbation de l'action des services publics ou de secours ou
perturbation de l'activité économique, ...).

Le niveau de vulnérabilité retenu est le niveau le plus fort des trois enjeux.
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7. ANNEXE

7.1. DESCRIPTION DES PHENOMENES NATURELS

7.1.1. Les avalanches

Les avalanches (écoulement gravitaire rapide de neige) sont des phénomeénes
naturels qui consistent en un déplacement dune masse importante de neige (par
opposition & une coulée de neige) a des vitesses dépassant le métre par seconde.

Selon le mode d'écoulement de la masse mise en mouvement on distingue : fes

avalanches en aérosol, les avalanches de neige dense ou humide les avalanches de
plague. '

s |Les avalanches en aérosol

Ecoulement trés rapide sous la forme d'un nuage résultant du mélange de l'air et
des particules de neige et composé de grandes bouffées turbulentes qui dévalent une
pente en faisant abstraction du relief.

Elies se produisent pendant ou immédiatement aprés de fortes chutes de neige, par
temps froid. La neige est froide et séche (température 0° C - densité voisine de 0,1).
Selon la vitesse (fonction de la pente du terrain et de la distance parcourue), on distingue
lavalanche pulvérulente a faible vitesse sans formation d'aérosol et l'avalanche
pulvérulente & forte vitesse avec formation d'un aérosol.

Les effets mécaniques de I'aérosol sur les obstacles peuvent &tre considérables,
selon la vitesse du front, et concerner une zone d'impact de grandes dimensions. Les
vitesses peuvent atteindre 400km/h.

e Les avalanches de neige humide ou denses

Elles se produisent lors d'un redoux en cours d'hiver ou pendant la période de la
fonte des. neiges. La neige, plus ou moins humide, se comporte comme un fluide plus
visqueux (densité supérieure & 0,2 - température de la neige égale 4 0°C).qui s'écoule le
long du sol en suivant le relief d'un versant ou d'un couloir. Lorsque I'ensemble du
manteau neigeux est mis en mouvement, l'avalafiche est appelée avalanche de fond.

Leur vitesse est plus lente (10 4 50 km/h) mais elles développent des poussées
considérables.

¢ Les avalanches de plaque

La neige de départ forme des masses compactes mais fragiles et cassantes
(densité souvent supérieure a 0,2 - température de la neige égale a 0° C). Le vent est le
principal responsable de ['élaboration des plagues, essentiellement dans les zones
d'accumulation sous crétes et sous le vent, ou aux ruptures de pente.

La rigidité mécanique d'une plague permet la propagation quasi-instantanée d'un
choc provoquant une cassure linéaire et irréguliére pouvant s'étendre a I'ensemble du
versant. Les ruptures spontanées d'accumulation sous crétes sont & l'origine de la plupart
des avalanches poudreuses, ou méme de neige dense.

A partir de ces cas simples, tous les intermédiaires sont possibles, notamment
entre avalanche poudreuse typique et avalanche dense. De méme, une avalanche de

plague au départ peut se transformer en avalanche poudreuse si toutes les conditions
sont réunies.
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7.1.2. Les mouvements de terrain

Les mouvements de terrain sont les manifestations de déplacement gravitaire de
masses de terrain déstabilisées sous l'effet de sollicitations naturelles ou anthropiques.

Selon la vitesse de déplacement, on distingue :

les mouvements lents = déformation progressive avec ou sans rupture et
généralement sans accélération brutale

les mouvements rapides = mouvement en masse ou & I""état remanié”
+ Les mouvements lents

- les affaissements : dépressions topographique en forme de cuvette a grand
rayon de courbure dues au fléchissement lent et progressif des terrains de couverture
avec ou sans fractures ouvertes. Dans certains cas ils peuvent étre le signe annonciateur
d'effondrements.

- les tassements par retrait : déformations de la surface du sol (tassement
différentiel) liées A la dessiccation des sols argileux lors d'une sécheresse prononcée
et/ou durable. Si les conditions hydrogéologiques Initiales se rétablissent, des
phénomenes de gonflement peuvent se produire.

- les glissements :déplacement généralement lent sur une pente e long dune
surface de rupture identifiable, d'une masse de terrain cohérente de volume et
d'épaisseur variable. Niche d'arrachement, fissures, bourrelets, arbres basculés, zone de
rétention d'eau, ....sont parmi les indices caractéristiques des glissements.

- le fluage : mouvement lent de matériaux’ plastiques sur faible pente résultant
d'une déformation gravitaire continue d'une masse. de terrain non Itmltee par une surface
de rupture clairement identifiée.

+ Les mouvements rapides

- les effondrements : ils résultent de la rupture des appuis ou du toit d'une cavité
souterraine préexistante et se produisent de fagon plus ou moins brutale.

- les éboulements, chutes de blocs et.de pierres : chutes de masses rocheuses
qui se produisent par basculement, rupture de pied, glissement bac par banc a partir de
falaises, escarpements rocheux, formations meubles a blocs (moraines), blocs
provisoirement immobilisés sur une pente.

Selon le volume éboulé on distingue :
* les chutes de pierres ou de blocs - volume total inférieur & la centaine de m® -

*les eboulements en masse - volume de quelques centaines a quelques centaines
de milliers de m® -

* les éboulements en grande masse - volume-supérieur au million de m®

- les coulées de boues : mouvement rapide d'une masse de matériaux remaniés &
forte teneur en eau et de consistance plus ou moins visqueuse. Elles prennent
fréquemment naissance dans la partie aval d'un glissement de terrain.
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7.1.3. Les crues torrentielles et i'nondations

Une crue correspond a une augmentation rapide et temporaire du débit d'un cours
d'eau. Elle est décrite a partir de trois paramétres : le débit, la hauteur et la vitesse du
courant. En fonction de ces paramétres, une crue peut étre contenue dans le lit ordinaire
dénommé lit mineur du cors d'eau ou, déborder dans son lit moyen ou majeur,

Une inondation désigne un recouvrement d'eau qui déborde du lit mineur ou qui
afflue dans les talwegs ou dépressions. Selon le temps de concentration des eaux
affeciée & ces crues, on distingue les inondations lentes ou rapides.

Les crues torrentielles sont généralement désignées pour des phénoménes de
crue de torrent ou de rivieres torrentielles s'accompagnant de transports solides avec
charriage et dépots de matériaux. Elles sont le plus souvent brutales.

7.1.4. Les séismes

Descriptidn simplifiée de l'échelle d'intensité EMS98 (European Macroseismic
Scale} utilisée par le Bureau Central Sismologique Frangais (BCSF).

Degré Secousse Observations : effets sur les personnes, sur les objets et dommages aux
constructeuts
I Imperceptible lLa secousse n'est pas percue par les personnes, méme dans
I'environnement le plus favorable. Pas d'effets pas de dommages
I A peine Les vibrations ne sont ressenties que par quelques individus au repos
ressentie («1%) dans leur habitation, plus particuliérement dans les étages

supérieurs des batiments; Pas d'effets, pas de dégats.

il Faible Lintensité de la secousse n'est ressentie gue par quelques personnes &
lintérieur des- constructions. Léger balancement des objets suspendus.
Fas de dommages.

v Ressentie par Le séisme est ressenti & lintérieur des constructions par la plupart et par
beaucoup quelques personnes & l'extérieur. certains dormeurs sont réveiliés. Le
niveau des vibrations n'est pas effrayant et reste modéré. Les fenétres, les
portes et les assiettes tremblent. Les objets suspendus se balancent. Les
meubles légers tremblent visiblement dans certalns cas. Quelques
craguements du bois. Pas de dommages.

v . Forte Le séisme est ressenti & l'intérieur des constructions par la plupart et par
guelques personnes & l'extérleur. Certaines personnes sont effrayées et
sortent en courant. De nombreux dormeurs s'éveillent. Les observateurs
ressentent une forte vibration eu roulement de tout |'édifice, de la piéce ou
des meubles. Les objets suspendus sont animés d'un large balancement.
Les assieties et les verres s'entrechoquent. Les objets en position instable
tombent. Les portes et fenétres battent avec viclence ou claquent. Dans
certains cas les vitres sé cassent. Les liquides oscillent et peuvent
déborder des réservoirs pleins. Peu de dommages non structurels aux
batiments en magonnerie.

Vi Légers Le séisme est ressenti par fa plupart des personnes a lintérieur et par
dommages beaucoup a l'extérieur. Certaines persorines perdent feur équilibre. De
nombreuses personnes sont effrayées et se précipitent vers 'extérieur. Les
objets de petite taille tombent et les meubles peuvent se déplacer,
Quelques exemples de biis d'assiettes et de. verres. Les animaux
doimestiques peuvent étre effrayés. Légers dommages non structurels sur
la plupart des constructions ordinaires : fissurations fines des pléatres ;

chutes de petits débris de platre.
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Degré

Secousse

Observations : effets sur les personnes, sur les objets et
dommages aux constructeurs

Vil

Dommages significatifs

La plupart des personnes sont effrayées et se précipitent
dehors. Beaucoup ont du mal & tenir debout, en parficulier dans
les étages supérieurs. Le mobilier est renversé et les objets
suspendus tombent en grand nombre. L'eau gicle hors des
réservoirs, des bidons, des piscines. Beaucoup de batiments
ordingires sont modérément endommagés : petites fissures
dans les murs, chutes de platres, de parties de cheminées. Les
béatiments les plus’ vieux peuvent montrer de targes fissures
dans les murs et fes murs de remplissage peuvent &tre détruits.

Vil

Dommages importants

Beaucoup de personnas ont du mal & rester debout méme au
dehors. Dans certains cas, le mobilier se renverse. Des objets
tels que les télévisions, tes ordinateurs, etc. peuvent tomber sur
le sol. Les stéles funéraires peuvent étre déplacées, déformées
ou retournées. Des ondulations peuvent éire observées sur les
sois trés mous. De nombreuses constructions subissent des
dommages : chutes de cheminées, lézardes larges et profondes
dans les murs. Quelgues batiments ordinaires bien construits
montrent des destructions sérielises dans les murs, cependant
qgue des structures plus anciennes et [égéres peuvent
s'effondrer. )

Destructive

Panigue générale, les personnes peuvent étre précipitées avec
force sur le sol. Les monuments et les statues se déplacent ou
tournent sur eux-mémes. Des ondulations sont observées sur
les sols mous. Beaucoup de batimenis légers s'effondrent en
partie, quelques—uns entiérement. Méme les béatimenis
ordinaires bien construits montrent de trés lourds dommages :
destructions sévéres dans les murs ou destruction structurelle
partielle.

Trés destructive

Beaucoup de batiments ordinaires bien construits s'effondrent.

Xl

Dévastairice

La plupart des batiments ordinaires bien construits s'effondrent,
méme cerfains parmi ceux de honnes conception parasismique.

X

Complétement
dévastatrice

Pratiqguement toutes les structures au-dessus et au-dessoug du
sol sont gravement endommagées ou détruites. Les effets ont
atteint le maximum de ce qui est imaginable.
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